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Tl - Motor vehicle interior trim panel esp. for front passenger air bag has foam layer which is thinner 
in region of cover hinge 

AB - The trim panel has a cover (19) with one edge formed by a line (24,35) of reduced resistance 
designed to rupture when the airbag (21) inflates, and a hinge line (23). The cover has an inner 
structural plastic insert (15), a layer of foam (17) with expanded balls, and an outer skin (13), with 
the foam layer of reduced thickness in the immediate vicinity of the hinge line where the cover 
adjoins the dashboard (3a). 
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PIECE D'EQUIPEMENT INTERIEUR POUR VEHICULE, EN PARTiCUUER PLANCHE DE BORD. 

_ L'invention concerne une pi£ce d'£quipement interieur 
run v£hicule automobile comprenant un portillon (19) deli- 
mits localement par une ligne (24, 35) de moindre resistan- 
ce, adapte pour se rompre lors du gonflage du sac de 
protection (21 ) prevu pour etre dispose derriere le portillon, 
la ligne de moindre resistance se raccordant, le long au 
moins d'un bord du portillon, & une ligne de charnfere (23) 
pour I'ouverture de ce portillon, la pi&ce etant en outre struc- 
turellernent constitute, au moins & I'endroit du portillon et 
dans son environnement, par un insert structurel (15) en 
matiere plastique rigide double au moins localement par 
une couche de mousse (17) et recouvert par une peau ex- 
terieure d'aspect (13). L'tpaisseur de la couche de mousse 
(17) est moindre dans I'environnement immediat de la ligne 
chamfere (23) qu'elle Test ailleurs. 
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L'invention concerne la realisation d'une piece d'equipement 
interieur d'un vehicule automobile. 

Plus precisement, il s'agit de la realisation d'une telle piece 
presentant une zone de recouvrement d'un sac gonflable pour la protection 
d'un occupant de ce vehicule (couramment denomme "airbag"). 

II est connu que certaines pieces comportent dans leur constitution 
une couche de mousse thermoplastique comprenant des billes expansees. 
FR-A-2 757 101 ainsi que FR-A-2 757 103 decrivent cela. 

Ainsi, on connalt deja des pieces d'equipement interieur de 
vehicule comprenant un portillon deiimite localement par une ligne de 
moindre resistance adaptee pour se rompre lors du gonflage du sac de 
protection prevu pour etre dispose derriere le portillon, la ligne de moindre 
resistance se prolongeant, le long d'au moins un bord du portillon, par une 
ligne de charniere pour rouverture de ce portillon, la piece concernee etant 
en outre structurellement constituee, au moins a l'endroit du portillon et 
dans son environnement, par un insert structurel en matiere plastique rigide 
double au moins localement par une couche de mousse comprenant lesdites 
billes plasfaques expansees et recouvert par une peau exterieure d'aspect 

Un probleme se pose avec ce type de piece, en liaison avec la 
securifce d'ouverture du portillon lors du gonflement du sac. 

Le deploiement de ce sac peut en parb'culier etre incorrect si 
Tarticulation du portillon autour de sa charniere s'effectue mal. 

En particulier dans ce but, une premiere caracteristique de 
l'invention conseille que 1'epaisseur de la couche de mousse soit moindre le 
long ou dans I'environnement immediat de la ligne de charniere par rapport 
a ce qu'elle est ailleurs (au moins a certains endroits). 

Au lieu d'etre un moyen, cette diminution d'epaisseur de la 
mousse comprenant les billes expansees pourra etre la consequence d'un 
rapprochement local de la peau et de l'insert 
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Pour cela, 1'insert (en particulier Tinsert du portillon) prSsentera 
avantageusement localement une cambrure le rapprochant de la peau, le 
long de la ligne de charntere du portillon. 

Dans le but de s6curiser Tarticulation du portillon, une autre 
caracteristique (comptementaire ou alternative) pr6conise qu'une ptece 
conforme k 1'invention comprenne avantageusement, paraltelement k sa 
ligne charntere, une barre (ou lame) rigide li6e intimement a elle pour raidir, 
en particulier en flexion, ladite pi£ce le long de cette ligne charntere et tendre 
k y concentrer les efforts lors du gonflement du sac afin de favoriser ainsi 
l'articulation du portillon le long de cette ligne. 

Un autre probteme qui a 6te pris en compte dans 1'invention 
concerne le risque li6 k une projection de mousse (c'est-i-dire de certaines 
des billes expanses aggIom§r6es) lors de Texplosion et du gonflement du 
coussin. En effet, k ce moment la pfece encaisse des efforts importants et de 
telles projections pourraient survenir. 

Pour apporter une solution k ce probteme, 1'invention conseille 
qu'avantageusement, Tinsert pr^sente localement des pions d'ancrage 
s'§tendant vers la couche de mousse de billes expans£es avec laquelle ces 
pions seront intimement li6s (en particulier noy6s). 

A cet egard, il est en outre propose que certains au moins de ces 
pions aient avantageusement 1'aspect de barrettes allong£es pr^sentant, k 
l'oppos^ de leur raccordement a 1'insert, une tete Margie s'etendant 
transversalement a la direction dans laquelle ils se dressent par rapport k 
V insert 

Et selon une caracteristique complementaire, certains au moins de 
ces pions seront avantageusement situ§s d'une part sur un cadre appartenant 
a 1'insert et qui entoure le portillon et, d'autre part, a l'endroit de ce portillon. 

On notera que la pfece d'£quipement concern^ par 1'invention 
peut tout particulterement etre une planche de bord k 6quiper d'un sac de 
protection w passager\ 


Dans cette hypoih&se, une autre caracteristique de rinvention 
conseille que la ligne de charni&re du portillon s'6tende alors h proximity 
immediate d'un bord longitudinal de cette planche de bord destine h etre 
plac6 imm£diatement proche du pare-brise du v^hicule auquel la planche de 
bord est destin6e. Ainsi, on pourra plus facilement g6rer les probl&mes 
d'£paisseur de mousse, d aspect exterieur de la planche (ce point 6tant li§ k 
r§paisseur de la couche de mousse puisque celle-ci conditionne la forme 
exterieure de la planche de bord a cet endroit). 

Une description plus d£taillee de Tinvention va maintenant etre 
fournie en reference aux dessins d'accompagnement dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue g6n6rale schematique en perspective 
d'une coiffe de planche de bord, en vue de trois-quarts, de dessus, 

- la figure 2 est une vue partielle interne de la coiffe, en 
perspective, montrant essentiellement un module de coussin gonflable 
surmonte d'un insert de planche de bord d£finissant un portillon pour le 
passage de ce coussin, le module et Tinsert 6tant fix6s k une partie de corps 
de planche de bord, 

- Ia figure 3 est une vue en coupe des £l£ments p recites de la 
figure 2, une fois months sur la planche de bord, 

~ et la figure 4 est une vue agrandie du cadre de renfort de ia 
planche de bord, a l'endroit rep6r6 IV sur Ia figure 1. 

Sur cette figure 1, on va done repr6senter une coiffe de planche de 
bord rep6r6e dans son ensemble 1. 

On doit d'ores et deja comprendre que la coiffe 1 d£finit le contour 
exterieur de la partie sup6rieure de la planche de bord, telle que peut la voir 
Toccupant du v^hicule auquel cette planche de bord est destin^e, la partie 
inferieure 3 (voire la partie 3a s'etendant imm£diatement le long du pare- 
brise 5 du v§hicule) 6tant constituee(s) par une seconde pidce typiquement 
denomm^e "corps de planche de bord" (figure 3). 
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Ce corps de planche de bord (3, 3a) est avantageusement en 
matiere plastique rigide (tel que de l'acrylonitryle butadiene styr^ne, ABS) 
6ventuellement rev£tu d'une peau exterieure pour l'esth£tique (TPO : 
thermoplastique polyolgfine, £lastom£re). 

En facade, la coiffe 1 pr£sente des ouvertures laterales 7a, 7b, pour 
les a£rateurs lateraux et une large ouverture centrale 7c pour les a£rateurs 
centraux. 

En 9, sous la visfere, une d6coupe permet la mise en place du 
combing, en face du volant et au-dessus de la colonne de direction. 

En 11, est rep6r6 l'emplacement du coussin de s6curite passager. 

Comme on le voit plus pr6cis6ment k partir des figures 1 et 3, la 
coiffe 1 est constitute k certains endroits (comme k 1'endroit de la zone de 
coussin gonflable 11) de trois couches successives de materiaux : une peau 
exterieure 13, un insert arrfere 15 et une couche interm£diaire en mousse 
souple 17. 

L'insert 15 est en mattere plastique rigide (polypropylene 
avantageusement). La couche intermediate 17 est en billes plastiques 
expans£es. La couche exterieure formant le revetement d'aspect, 13, peut etre 
en matiere plastique, voire en textile ou en cuir. On pr£fi§rera toutefois, pour 
des questions en particulier de recyclage, que les trois materiaux 13, 15 et 17 
soient en polyotefine : fine feuille deformable pour la couche 13 (TPO), 
pouvant §tre un compact (peau), un complexe (peau + mousse), ou autre, 
billes de polypropylene (PPE : polypropylene expanse) pour la couche 17 et 
polypropylene rigide (en particulier injecte) pour Tinsert 15. Ceci favorise le 
recyclage et un accrochage favorable entre les billes et la peau lors du 
massage, sans n£cessiter une enduction arriere d'un adh£sif sur la peau 
(pour la compatibility chimique). 

A d'autres endroits, comme par exemple au-dessus de la dgcoupe 
9 (en zone visi&re), l'insert 15 peut etre supprime, la forme de la coiffe n'6tant 
alors donn£e que par les deux couches de mousse 17 et de peau 13. Ceci 
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permet en particulier une intrusion du volet dans la coiffe et un recul de la 
colonne de direction. 

La fabrication d'un ensemble peau/mousse, ou peau/mousse/ 
insert, est classique et ne sera done pas decrite ici, etant simplement rappele 
5 que le lien entre les billes entre eUes et avec 1'insert et/ou la peau s'effectue 
par apport calorifique (vapeur en particulier). 

Comme on le comprend en visualisant les figures 2 et 3, 1'insert 15 
peut au moins localement constituer 1'armature d'un portillon 19, 
presentant au moins un volet mobile, articulable en rotation pour le passage 
10 d'un coussin gonflable schematise en 21. 

Une charniere 23, pouvant se presenter comme une reduction 
d'epaisseur de I'insert de ce volet 19, s'etend parallelement au pare-brise 5 
pour permettre l'articulation en rotation du volet Cette charniere pourrait 
egalement etre rigidifiee, voire consbtuee (insert d'epaisseur nulle), par une 
15 zone d'un filet plastique tel qu'un polyester, en particulier polypropylene, 
pour le recyclage et la retenue d'eventuels debris lors du gonflement du 
coussin. 

La charniere 23 est avantageusement situee vers l'extremite du 
portillon 19 rigide la plus proche du pare-brise (e'est-a-dire a proximite de la 
20 ligne Iongitudinale arriere 10 de la coiffe), s'il n'y a qu'un seul volet 

Sur le reste de sa perimetric le portillon 19 est delimite par une 
ligne de moindre resistance, ou une entaille, schematise en traits mixtes sur 
la figure 1 sur trois cdtes et reperee 24 sur cette figure et sur la figure 3. Cette 
entaille peut s'etendre uniquement a travers la mousse 17 et la peau 13, 
25 I'insert 15 pouvant s'interrompre lateralement et done ne presenter une 
entaille de rupture 35 que le long de son bord frontal (figure 2). 

Comme on le voit sur la figure 3, 1'epaisseur de mousse (reperee 
localement e sur la figure 3) est reduite, voire nulle, a proximite et tout le 
long de la charniere 23, de telle sorte qu'a cet endroit, la feuille de 
revetement 13 vient directement au contact de I'insert 15 (eventuellement 
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une tres fine couche de mousse de cinq millimetres ou moins d'epaisseur, 
pourrait etre prevue, uniquement pour favoriser l'accrochage et le maintien 
efficace entre elles des deux couches 13 et 15). 

Cet amindssement de la couche de mousse a proximite immediate 
5 de la charniere 13, par rapport a 1'epaisseur de mousse (billes expansees) a 
l'ecart de la charniere, est favorable a I'articulauon du portillon 19. 

Pour realiser cet amindssement, on remarquera sur la figure 3 que 
I'insert arriere rigide 15 est cambre en 15a, et se rapproche progressivement 
du revStement de peau 13, a mesure qu'on se deplace vers 1'arriere 10 de la 
10 coiffe, jusqu'a venir jouxter ce revetement, a 1'endroit ou a proximite 
immediate de la charniere 23. 

Pour egalement favoriser cette articulation du portillon 19 
consecutivement a l'explosion initiatrice du gonflement du sac 21, un profile 
rigide, en forme de barre, ou de lame, voire d'une piece non plane, 25, est de 
preference prevue le long de la charniere 23, sur la partie fixe 19a de I'insert 
qui jouxte le portillon 19 (voir figure 2). 

Le profile 25 peut etre metallique ou en matiere plastique rigide 
(polypropylene en particulier). II est de toute facon lie intimement a I'insert 
19a (par moulage, ou par l'intermediaire d'une piece de fixation, telle que 
20 des vis). 

Sur la figure 3, ou ce profile 25 n'a pas ete represent©, ledit profile 
est consider* comme remplace par le rebord de fixation 27 du module 29 a 
l'interieur duquel est loge le coussin 21. Typiquement, le boitier exterieur (y 
compris le rebord 27) du module 29 est metallique. Et une fixation (en 
25 I'espece par vissage, voir notamment la vis 31) assure une liaison entre le 
rebord 27 du module 29 et la partie marginale 19a du portillon 19. 

Le module 29 est par ailleurs fixe, par son rebord oppose 28, a une 
deuxieme partie marginale frontale 19b du portillon, a nouveau par vissage 
(voir par exemple la vis 33 sur la figure 3). 
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On aura note que, comme pour la partie 19a, cette partie 
marginale 19b est separee de la partie centrale du portillon par la ligne de 
moindre resistance 35 paraUele a la chamiere 23 et adaptee pour assurer une 
rupture de portillon, a 1'avant, de maniere a permettre le passage du sac 
5 lorsque celui-ci sortira par 1'ouverture superieure 36 du module. 

Par un troisieme rebord inferieur 37, le module est en outre fixe 
au corps de planche de bord 3, par exemple, a nouveau par une serie de vis, 
comme la vis 39 sur la figure 3. 

La forme en caisson nervure de la partie marginale frontale 19b 
10 permet de rigidifier la bordure du portillon, ce qui est favorable a une bonne 
ouverture de celui-ci. 

On notera egalement que la tenue du portillon 19 evitant une 
flexion ou une torsion de celui-ci parallelement a sa ligne chamiere 23, est 
favorisee par le mainuen de la partie marginale arriere 19a a 1'interieur dune 
15 forme sensiblement en »U» de la partie longitudinale superieure 3a du corps 
de planche de bord. Ainsi, la partie 19a est glissee dans une sorte de fente 
longitudinale 41, de la partie 3a, comme on peut le voir sur la figure 3. A 
I'interieur de cette rainure, qui s'etend longitudinalement le long du pare- 
brise, et done parallelement a la ligne 23, sont engages la zone 19a rigide du 
0 portillon et le rebord 27 du module. On peut egalement y trouver la bordure 
longitudinale arriere du revetement de peau 13. 

Quoi qu'il en soit, on assure ainsi une fixation efficace de la coiffe 
1 et du corps 3 - 3a de planche de bord, le long de la ligne pare-brise. 

Bien entendu, la fente de liaison 41 peut s'etendre sur toute la 
longueur de la bande 10 de la coiffe (voir figure 1), des vis de fixation (ou 
equivalent ; non representees) pouvant, si necessaire, assurer d'endroits en 
endroits la liaison entre la coiffe (peau 13 et couche de billes expansees 17 au 
moins) et le corps de planche de bord. Ces fixations pourront se retrouver 
Egalement en differents endroits de la facade frontale, telle qu'a Iendroit des 
zone reperees 43, 45 et 47 sur la figure 1. 
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Pour 6viter par ailleurs d'eventuels problemes de projection de 
morceaux de pieces lors du deploiement du coussin gonflable, Tinsert 15, k 
I'endroit du portillon 19, peut etre pourvu de pions tels que 49a, 49b, 49c, de 
liaison avec la couche de billes expans6es 17 (non representee sur la figure 
2). Ces pions d'ancrage s'etendent dans la couche 17 a Tinterieur de laquelle 
ils sont noyes, augmentant ainsi la cohesion entre les deux couches. 

Les pions peuvent se presenter comme des plots locaux (tels que 
49a, 49c) ou comme des barrettes allong6es telles que 49b. Leur direction 
principale d'allongement ne paratt pas determinante. Contrairement k ce qui 
a ete repr6sent£, on pourrait preferer une direction d'allongement des 
barrettes perpendiculaires aux directions 23 et 35. Avantageusement, les 
pions d'ancrage se terminent, k TopposS de leur raccordement a Tinsert 
rigide 15, par une tete elargie, telle que 51, leur donnant alors une forme 
sensiblement de "T", renforqant Fancrage. 

Ces pions seront presents avantageusement au moins k I'endroit 
du portillon 19 sur lequel porte le sac lorsqu'il se gonfle. Mais on trouvera 
avantageusement de tels pions (schematises par une croix sur la figure 1 et 
rep6res ponctuellement, pour certains, 49d, 49e et 49f sur la figure 1) a 
I'endroit d'un cadre peripherique (voire perimetrique) 53 s'etendant autour 
du portillon 19, pour rigidifier et assurer une bonne tenue aux efforts autour 
du portillon. Eventuellement, la zone frontale avant du cadre 53 pourra etre 
constituee par Ie tronqon marginal 19b dfyk pr£sente en relation avec la 
figure 2- En ligne arriere, 1' assemblage realise dans la rainure 41 pourra 
egalement remplacer la partie correspondante du cadre, lequel pourra alors 
n'etre en realite constitue que par deux bandeaux, ou barreaux, lateraux 
s'etendant essentiellement perpendiculairement a la ligne pare-brise et done 
a la ligne charniere 23. 
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REVENDICATIONS 

1. Ptece d'equipernent int£rieur d'un vehicule automobile 
comprenant un portillon (19) delimits localement par une ligne (24, 35) de 
moindre resistance, adapte pour se rompre lors du gonflage du sac de 
protection (21) pr£vu pour §tre dispose derrtere le portillon, la ligne de 
moindre resistance se raccordant, le long au moins d'un bord du portillon, a 
une ligne charniere (23) pour 1'ouverture de ce portillon, la piece etant en 
outre structurellement constituee, au moins h l'endroit du porHIlon et dans 
son environnement, par un insert structurel (15, 53) en matiere plastique 
rigide doubiee au moins localement par une couche de mousse (17) 
comprenant des billes expans6es et recouvert par une peau exterieure 
d'aspect (13), caracterisee en ce que I'epaisseur de la couche de mousse (17) 
est moindre dans 1'environnement immediat de la ligne charniere (23) qu'elle 
Test ailleurs. 

2. Piece selon la revendication 1, caracterisee en ce que l'insert, et 
en particulier l'insert du portillon (19), pn§sente localement une cambrure 
(15a) la rapprochant de la peau (13), le long de la ligne charniere (23). 

3. Piece selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caracterisee en ce que, parallelement a sa ligne charniere (23), elle comprend, 
au moins localement, un profile (25) rigide lie intimement a elle pour raidir, 
en particulier en flexion, ladite piece le long de cette ligne charniere. 

4. Piece selon Tune quelconque des revendications pr£cedentes, 
caracterisee en ce que l'insert (15) presente des pions d'ancrage (49a, 49f) 
s'etendant vers la couche de mousse (17) de billes expanses avec laquelle ces 
pions sont intimement lies. 

5. Piece selon la revendication 4, caracterisee en ce que les pions 
pr£sentent l'aspect de barrettes allong£es (49b) presentant, a 1'oppose de leur 
raccordement a l'insert une tete elargie (51) s'etendant transversalement a la 
direction dans laquelle ils se dressent par rapport a l'insert. 
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6. Ptece selon Tune quelconque des revendications 4 ou 5, 
caracteris6e en ce que certains au moins des pions (49a, 49b, 49f) sont 
situ§s d f une part sur un cadre (53) appartenant a V insert et qui entoure le 
portillon (19) et, d'autre part, a l'endroit de ce portillon. 

5 7. Pi6ce selon Tune quelconque des revendications pr§c6dentes, 

caracb§ris6e en ce que l'insert est en polypropylene rigide, en ce que la 
couche de mousse (17) est en billes de polypropylene expanses et en ce que 
la peau exterieure (13) est en mati&re plastique compatible aux deux 
pr6cedentes, tel que du TPO. 

10 8. Planche de bord 6quip£e d'un sac gonflable (21) de protection 

du passager avant du v6hicule selon Tune quelconque des revendications 
pr§cedentes. 
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